=2 Podras explicar la composicion
de la atmasfera y describiras su
estructura.

Valoraras la importancia de la
atmosfera para los seres vivos.

Justificaras la necesidad de
evitar la contaminacion
atmosférica para preservar las
condiciones de vida en nuestro
planeta.

Podras explicar como se
producen fenémenos
meteoroldgicos como el viento
y las precipitaciones.

Podras definir los conceptos de
‘tiempo atmosférico’ y ‘clima’.

La atmosfera es una capa de
gases que rodea la Tierra.

En la atmosfera tienen lugar
los fendmenos meteoroldgicos.

El tiempo atmosférico esta
determinado por la
temperatura, las
precipitaciones y el viento.
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Ei huracéﬁ Katrina

En agosto de 2005, se formo
en el golfo de México uno de
los huracanes mas devas-
B tadores de los que se tiene
1 noticia, el huracan Katrina.
Vientos de hasta 205 km/h y
lluvias torrenciales asola-
. | ron el sur del continente
~ " norteamericano, causando mas
§ de 1800 victimas mortales.
Provoco la rotura de los
diques que separaban la
ciudad de Nueva Orleans del
lago Ponchartrain, lo que
produjo la inundacién del
85% de la poblacion y obligo
a la evacuacion de todos sus
habitantes. Los dafios en las
infraestructuras, la industria
y la agricultura fueron incal-

La ciudad de Nueva Orleans tras
culables. el paso del huracdn Katrina.

El viento, la lluvia o la nieve son fendmenos meteorologicos
que se producen en la atmésfera. Son procesos de la
naturaleza necesarios porque nos proporcionan recursos para
nuestras actividades, como agua y energia. Sin embargo, en
ocasiones, estos fenomenos se desencadenan con una
tremenda violencia como sucede con los huracanes.

e Afortunadamente, en nuestro pais no se producen
huracanes como sucede en las zonas tropicales; no
obstante, también se producen fendmenos meteoro-
légicos con resultados, a veces, catastroficos. ;Pue-
des citar ejemplos de estos fendmenos que se hayan
producido en tu entorno?

e La atmoésfera es la fuente de gases esenciales para
los seres vivos. ;Qué sucederia si no existiera?

Observa la imagen del huracany describe la forma de las
nubesy su movimiento. ; Qué fenémenos meteoroldgicos
suceden en el huracén que provocan su efecto devastador?

3 : 4 .........................................................................................

Huracédn Katrina, Golfo de México |
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La atmoésfera y el aire

aire y, aunque no la veamos, podemos sentir su presencia cuando sopla el viento.

La composicion de la atmoésfera es la siguiente:

e Nitrégeno, con un 78% del total.
e Oxigeno, con un 21% del total.
e Diodxido de carbono, con un 0,036% del total.

Ademas, también hay una cantidad variable de vapor de agua, que
puede alcanzar un 4% en las zonas mas himedas.

Existen otros componentes, como el gas argén y una sustancia
formada por oxigeno denominada ozono.

También se puede encontrar polvo en suspensién y gases conta-

i Los escaladores de alta montafa necesitan llevar una
minantes. reserva de oxigeno para poder respirar.

La atmdsfera no es uniforme, cuando subimos a una montafia muy elevada, notamos que el aire est4 “enrarecido”;
a una gran altura, incluso nos cuesta respirar, como si nos faltara oxigeno.

Esto es asi porque el aire, atraido por la gravedad de la Tierra, estd mas comprimido en las capas bajas, “aplastado”
por su propio peso; en consecuencia, se encuentra mas “concentrado”. Conforme ascendemos, la masa de aire que
queda por encima va disminuyendo y su peso es cada vez menor; por ello, se encuentra menos comprimido.

1. ;Qué es el aire?

4. Imagina que unos amigos y td estais encerrados en una habitacién de 4 m de ancho ([ PROPORCION DE GASES )
por 3 m de altoy 5 m de largo. La habitacién esta llena de aire, pero herméticamente EN EL AIRE
cerrada y sin ventilacion. Tenéis que resolver un enigma para abrir la puerta antes Nitrégeno 78%
de agotar el oxigeno; no os asustéis, tenéis tiempo suficiente ya que solo consumis Oxi 1
entre todos 3 litros de oxigeno por minuto. xigeno 0
A 0,
Ayudandote de los datos de la tabla de la derecha, responde: Argon 055
; . L Dioxido de
al ¢Qué volumen de aire hay en la habitacién? \carbono 0,036% )
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Estructura de la atmosfera

La atmosfera se extiende desde la superficie de la Tierra hasta desaparecer, a algunos miles de kilometros de al-
tura. No obstante, la mayor parte de su masa se concentra en los 20 primeros kildémetros.

En funcion de lo que sucede a diferentes alturas, en la atmds- CAPAS DE LA ATMOSFERA
fera distinguimos cuatro capas: — .

e La troposfera es la capa inferior y alcanza unos 15 km de
altitud. En ella se concentra el 90% de la masa total de la
atmésfera y casi todo el vapor de agua. Aqui es donde se
producen los fendmenos meteorolégicos: el viento, la for- 600 km
macion de las nubes y las precipitaciones de lluvia, nieve y
granizo. También encontramos polvo en suspensidn y gases
contaminantes.

|ONOSFERA

e La estratosfera se extiende entre los 15y los 60 km sobre el
nivel del mar. Entre los 20y los 40 km de altura se encuen-
tra la capa de ozono, que absorbe la luz ultravioleta y nos
protege de esta peligrosa radiacién del Sol. Hasta aqui as-
cienden los globos sonda.

e Laionosfera o termosfera se sitla entre los 60y los 600 km
de altitud. En ella se localizan las érbitas de los satélites ar-
tificiales. Los rayos Xy la radiacion ultravioleta procedente
del Sol alteran las particulas del aire y elevan enormemente
su temperatura.

&> ESTRATOSFERA
8

de ozono

e La exosfera comienza a partir de los 600 km de altitud y se 60 km
confunde en su zona superior con el espacio interestelar. 20-40 km |
Aunque es muy ligera, retiene muchas de las particulas que 18 km
provienen del Sol y que constituyen el viento solar.

TROPOSFERA

. ¢Qué caracteristicas distinguen a la troposfera?

. (En qué capa de la atmésfera se producen los siguientes fendmenos?

al La retencidn del viento solar.
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La atmoésfera, un medio para la vida

La atmésfera presenta caracteristicas esenciales para la vida. Los organismos que viven en el medio aéreo toman
de la atmédsfera compuestos necesarios para realizar importantes funciones vitales.

Los gases de la atmdsfera, utilizados por los seres vivos para sus funciones vitales, son:

e Eloxigeno. Este gas es producido por las plantas en el proceso de la fotosintesis y es utilizado por los seres vivos
para respirar.

e El didxido de carbono. Lo producen todos los seres vivos en la respiracion y es utilizado por las plantas para rea-
lizar la fotosintesis.

e El nitrégeno. Forma parte de algunos compuestos basicos, necesarios para los organismos.

La composicidn de la atmésfera se mantiene en equilibrio gracias, entre otras cosas, a la actividad que realizan los

seres vivos:

e La fotosintesis. Mediante este proceso, las plan- . EQUILIERID EN LAATHMOSFERR

tas elaboran su alimento y producen oxigeno
que liberan a la atmosfera. Para ello, necesitan
dioxido de carbono, agua y energia luminosa.

e Larespiracion. En este proceso se utiliza el oxi-
geno para ‘quemar” parte del alimento y, as, li-
berar energia. Como resultado, se produce agua
y diéxido de carbono que se incorpora nueva-
mente a la atmosfera.

-+ Fotosintesis

Respiracion

Elaire posee una serie de caracteristicas que per-
miten a los organismos terrestres desarrollar sus
actividades. Entre ellas, destacan las siguientes:

- e Presenta una elevada transparencia a la luz, lo que proporciona una gran visibilidad y mayor eficacia para la fotosintesis.
e Permite la propagacién del sonido, ya que las ondas sonoras se transmiten a través del aire.

e Tiene poder de sustentacion, lo que posibilita el vuelo de los organismos voladores.

9. Explica a continuacién de qué manera la fotosintesis y la respiracion mantienen el equilibrio en la composicion de la
atmésfera.

10. En el espacio interplanetario, ;podriamos oir una explosién? ;Por qué?

11. La mejor manera de apagar un fuego es cubrir las llamas con agua, con arena o con una manta. ;Qué pretendemos
con ello?

12. La cantidad de oxigeno y diéxido de carbono de la atmésfera se mantiene practicamente constante, aunque ambos
gases son consumidos continuamente por los seres vivos. ;Qué procesos que realizan los seres vivos contribuyen a su
estabilidad?
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La contaminacion del aire

La contaminacion atmosférica es la alteracion de la composicién normal del aire, debido a la presencia de sustan-
cias que pueden resultar nocivas para los seres vivos. Se produce por la emision a la atmdsfera de gases proceden-
tes, fundamentalmente, de la combustién de carbdn y de derivados del petréleo.

Los efectos de la contaminacidn atmosférica repercuten de diversas formas sobre las personas y sobre el medio.

e Provoca enfermedades respiratorias, como bronquitis cronica. Algunos gases son toxicos y en recintos cerrados
pueden producir la muerte por envenenamiento.

e Destruye el ozono de la estratosfera, debido a que algunos contaminantes contienen sustancias que reaccionan
con el ozono y lo destruyen.

e Produce el sobrecalentamiento de la atmdsfera, ya que el diéxido de carbono retiene parte de la energia que des-
prende la Tierra. Este sobrecalentamiento esta produciendo un cambio climatico a escala planetaria.

- Para evitar la contaminacion atmosférica es preciso disminuir las emisiones de gases contaminantes. Para ello,
- tanto a nivel local como internacional se han establecido normas que persiguen los siguientes objetivos:

- e Prohibir las emisiones de contaminantes toxicos o peligrosos.
- e Exigir medidas a las industrias para filtrar y depurar los gases producidos.

- e Reducir el consumo de energfa obtenida por combustién de carbén y petréleo para disminuir las emisiones de
didxido de carbono y aumentar el consumo de energias renovables.

15. El siguiente mapa muestra el aumento de las temperaturas previsto por los cientificos para el afio 2050. Obsérvalo
detenidamente y responde.

| | més de 10 °C

{lde6atoec = v,
H

‘ ‘ de2a6 DC ; B"t" i = - 2 1
!ﬁ‘ menos de 2 o‘ o 5 [5 \

.En qué zonas de la Tierra aumentara mas la temperatura? ; Qué efectos tendra?
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. El viento y la presion atmosférica

La atmésfera se comporta como una gigantesca maquina térmica movida por la energia solar. En ella tienen lugar
los fendmenos meteoroldgicos: el viento, las precipitaciones, etc.

: o Elviento

Los vientos son masas de aire que se desplazan por la troposfera. EL Sol calienta la superficie de la Tierra, y el aire
en contacto con la tierra también se calienta y asciende. Entonces, masas de aire més frio procedentes de otros
lugares pasan a ocupar el vacio que queda; de esta manera, se produce el viento.

~ o La presion atmosférica
Aunque es ligero, el aire también pesa. A nivel del mar, el aire esta mas comprimido que en lo alto de una mon-

tafa, debido a que la cantidad de aire que hay por encima es mayor. A este efecto de compresion del aire debido a
su propio peso lo denominamos presion atmosférica.

- Hay zonas donde el aire frio desciende desde
capas altas de la atmdsfera. Como el aire frio Anticiclon
pesa mas, en dichas zonas la presion atmosfé-
rica es mayor; son zonas de alta presion atmos-
férica o de anticiclon.

Ciclon .~

- En otras zonas, el aire calido de la superficie te- F T
rrestre asciende. Como pesa menos, la presion e
atmosférica es menor; son zonas de baja presion
atmosférica o de ciclén (borrascal.

B i b
En la antigledad, se crefa que en la naturaleza no o - { - R———
- podia existir el vacio. La discusion sobre el “horror al £l aire 5o mueve spbre a supsriiee tarresire dosge
i - . . . o las zonas de alta presidn hacia las de baja presion.
- vacio” fue una importante controversia cientifica

mantenida en el siglo xvil.

Segln esta idea, cuando aspiramos el aire de una botella de plastico, se genera una fuerza de resistencia al vacio
que trataria de impedirlo. Por ello, la botella se aplasta al vaciarse de aire.

En 1643, el cientifico Evangelista Torricelli demostré, mediante un experimento, que es la atmdsfera la que ejerce

16. Dibuja una espiral sobre una hoja de papely recértala. Con una aguja pasa un
hilo por el centro de la espiral. Suspende la espiral sobre una fuente de calor
—por ejemplo, un radiador, como en el dibujo-y observa lo que sucede.

. Qué conclusiones pueden extraerse de la experiencia?

17. Si llenamos una botella de plastico con agua y la introducimos abierta boca
abajo en un recipiente también con agua, como en la fotografia, observaremos
que la botella no pierde el agua que contiene. Si después hacemos un orificio
en la botella, veremos como entra aire y el nivel del agua dentro de la botella
va descendiendo hasta igualar el nivel del agua en el recipiente.

al ;Qué impide que inicialmente se vacie la botella?

) Unidad 12




Las nubes y las precipitaciones

R

Las nubes estan constituidas por pequefas gotas de agua suspendidas en el aire. Se forman cuando el aire caliente
y himedo asciende y se enfria; entonces, el vapor del agua que contiene este aire se condensa, es decir, se vuelve
liquido y se producen las pequefas gotas de agua que se hacen visibles formando las nubes.

Si las gotas de agua son demasiado grandes para sustentarse en el aire, se produce la precipitacién y caen de dife-
rentes formas.

TIPOS DE PRECIPITACION

m@ﬁoﬁb
p "D._ﬁ\iokbo - o

- Lluvia. Es la precipitacién de gotas Nieve. Es la precipitacion de agua Granizo. Es la precipitacién de

- deagua en estado liquido. Cuando en estado solido. Cae en peque- granos de hielo. En tormentas vio-

: las pequenas gotas chocan entre nas porciones de hielo que llama- lentas, las particulas de hielo se

- si, se unen formando gotas mas mos copos. Los copos de nieve se agitan turbulentas y rozan unas

- grandes. Si estas gotas llegan a forman cuando las gotas de agua con otras, uniéndose y puliendo
pesar lo suficiente, caen en forma se enfrian por debajo de cero gra- sus superficies hasta formar gra-
de lluvia. dos. nos esféricos, el pedrisco.

18. ;De qué estan hechas las nubes? ;Cuando precipita el agua de una nube?

19. Indica las caracteristicas de los diferentes tipos de precipitacién (lluvia, nieve y granizo).

UV I ettt e et et ettt e et e e e e e teaaa e e ———
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20. Cuando en invierno sales de un lugar célido al frio exterior, habras observado como, al exhalar el aire hiimedo de los
pulmones, se forma el vaho. El vaho esta formado por mindsculas gotitas de agua.

al Explica por qué se forma el vaho.

21. Observa el siguiente dibujo y contesta.

al ;Por qué se produce la lluvia?




El tiempo atmosférico y el clima

El tiempo atmosférico es el estado de la atmdsfera en un determinado lugary en un determinado momento. Esta
determinado por los fenémenos meteorolégicos como el viento, las precipitaciones y otras condiciones atmosféri-
cas como la temperatura y la presion.

El tiempo atmosférico es irregular y cambiante. Los cambios se deben, principalmente, al movimiento de grandes
masas de aire. Cuando masas de aire con diferente temperatura se encuentran y chocan, se producen precipitacio-
nes y tormentas. Se llama frente al limite de contacto entre las masas de aire frio y caliente. Pueden ser:

e Frentesfrios, que tienen lugar cuando una masa de aire FRENTE FRiO FRENTE CALIDO
frio avanza, empujando y desplazando hacia arriba al aire
caliente.

e Frentes cdlidos, que se producen cuando una masa de
aire caliente empuja a una masa de aire frio, elevandose
por encima de ella.

El clima es el conjunto de valores medios del tiempo at-
mosférico que se da en una regién en un perfodo largo de s
tiempo. \ Aire Aire

Aunque el tiempo cambie a lo largo del diay del afio, si ha- WAool e

cemos una media de las condiciones atmosféricas (tem- S

] ~ g +3 4 e 5
peratura, viento, etc.) a lo largo del afo, veremos que estos | Airefio. gt = : Vigth =
valores son parecidos, afo tras afio. Es lo que constituye el = b i

clima de un lugar.
Eltipo de clima de una region esta determinado por varios factores:

e La latitud, es decir, la distancia al ecuador. Las zonas méas cercanas a los polos tienen climas mas frios que las
que estan mas proximas al ecuador.

e Laaltitudy el relieve. Las zonas altas y de relieve montafioso suelen tener climas con temperaturas bajas y abun-
dantes precipitaciones.

e La distancia al mar. El mar suaviza las temperaturas haciendo menores las diferencias entre invierno y verano. El
clima es mas templado que en el interior de los continentes.

22. Indica cudles son los elementos principales que definen el tiempo atmosférico.
23. Explica las razones por las que el clima de Mélaga es més suave que el de Huesca.

24. En un viaje en coche con la familia a la montafa, tu hermano pequefio observa que el globo que habia hinchado al pie
de la montafia se ha inflado un poco mas, jel solo!, al llegar a la cima. jPodrias explicarle por qué ha sucedido esto?

25. ;Qué es un frente?
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Los instrumentos meteorologicos

Los meteorélogos son los cientificos que estudian las condiciones atmosféricas. Ayudéndose de instrumentos de me-
teorologia y de la nueva tecnologia espacial predicen los cambios del tiempo con un minimo margen de error. No obs-
tante, las predicciones no siempre son exactas.

Los cambios en el tiempo pueden afectar a algunos o a todos los elementos que lo definen: la temperatura, la pre-
sion atmosférica, el viento o las precipitaciones. Estos cambios se estudian mediante los instrumentos que pueden
encontrarse en una estacion meteoroldgica.

INSTRUMENTQOS METEOROLOGICOS

VELETA ANEMOMETRO

{
|
|
|

Determina la direccién del viento.
- Esun sistema que gira alrededor de
un eje, sefnalando la direccion del
viento. Indica el punto cardinal desde
donde sopla el viento.

Mide la velocidad del viento. Las
cazoletas giran a la velocidad con la
que son impulsadas por el viento.
Se expresa en m/s o km/h.

PLUVIOMETRO

TERMOMETRO

(e

BAROMETRO

Mide la cantidad de agua caida en

un lugar. Es un cilindro abierto en Mide la temperatura. Debe si-

su parte superior que recoge el tuarse en un lugar ventiladoy a la Mide la presion atmosférica. Los dias

agua de las precipitaciones. La can- sombra. Los termoémetros meteo- de buen tiempo tienen una presion at-

tidad de lluvia se mide en milime- roldgicos marcan la temperatura mosférica elevada y constante; los de
- tros de altura que alcanza el agua. en el momento y, ademas, la ma- mal tiempo, presiones bajas y varia-

La nieve y el granizo se miden una xima y minima diaria en grados bles. Se mide milimetros de mercurio

vez que estan en estado liquido. centigrados (°CJ. (mm Hgl o en milibares (mbar).

26. Indica cudles son los elementos principales que definen el tiempo atmosférico y qué instrumentos usamos para obte-
ner informacion sobre ellos.

oY para Medir La tEMPEratUraT? ...t ettt ettt et e e be e ete e eaeese e eaeeneestenteeeeeereeneeeeeeeeens
¢Qué instrumento se utiliza para medir la presion atMOoSfErICa? ......ooiviieciiieeieeeeeceee e,
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28. Completa el siguiente resumen de esta unidad.

vt

|

es una capa de [, I que
rodea la Tierra.

Se divide en cuatro capas Estd compuesta por

| {
¥ ! Y | o 78% de L. 1

[T ] IONOSFERA 0 ESTRATOSFERA TROPOSFERA * 21% de oxigeno.
TERMOSFERA © 0,036% de [............ 1.

Es muy tenue Contiene la capa de Es la capa l

y ret’iene Se encuentra a Lo I que inferior donde se Puede alterarse por

particulas una temperatura absorbe la luz producen los

procedentes muy elevada. ultravioleta fendmenos ‘

del Sol. procedente del Sol. meteorolégicos. L8 Lo 1,

que puede provocar
En la troposfera se dan enfermedades
los siguientes procesos

| respiratorias y

* ¢ * cambios en el clima.
Intercambio de gases necesarios = I 1, movimiento Precipitacion del agua
para la [o.evienne. lyla del aire causado por las contenida en las [............... len
fotosintesis. diferencias de temperatura. forma de lluvia, nieve o granizo.

29. Un equipo de “inexpertos” técnicos estd disenando los materiales para una exploracién de la superficie lunar.

Una propuesta consiste en un vehiculo de propulsién
aérea como los aviones con hélice.

Otra propuesta consiste en un equipo de megafonia
basado en altavoces externos.

.Crees que son buenas propuestas? Razona la respuesta

30. Cuando aspiramos el contenido de un envase de cartén —por ejemplo, un zumo- con una pajita clavada hermética-
mente en el envase, observamos que este se comprime como si “algo” lo aplastara sin que nosotros hagamos fuerza.

a) ;Cémo se explicaria este hecho desde la vieja idea del “horror al vacio™?
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